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Los desechos de calamar son ricos en colágeno y 
con múltiples aplicaciones (1). Por otro lado las 
biopelículas de quitosano muestran la desventaja de 
ser muy poco elásticas, por lo que se recomienda el 
uso de agentes plastificantes (2). En este estudio se 
extrajo el colágeno presente en  cabeza y tentáculos 
de calamar gigante (3) y se evaluó su propiedad 
plastificante sobre biopelículas de quitosano. Las 
propiedades de permeabilidad al vapor de agua, 
mecánicas y térmicas fueron evaluadas a tres 
mezclas de colágeno al 2%-quitosano al 2% (80%-
20%, 50%-50% y 20%-80%). El control fue una 
biopelícula de quitosano comercial (85% 
deacetilado, con un peso molecular promedio de 
570.3 kDa). 
 
Las biopeliculas con mayor conentración de 
colágeno (80%-20% y 50%-50%) fueron más 
flexibles (p<0.05), pero más opacas. Las bio-
películas colágeno 20%-quitosano 80% y control 
mostraron mayor esfuerzo de ruptura, pero menor 
elongación (p<0.05) (Tabla 1) .  
 

 
Las biopelículas con mayor concentración de 
colágeno (80%-20% y 50%-50%) presentaron una 
mayor velocidad de transmisión al vapor de agua 
(p<0.05) (Tabla 2). Mientras que la solubilidad de las 
biopelículas decreció  al aumentar la concentración 
de quitosano (p<0.05) (Tabla 2) .  

La presencia de colágeno en la biopelícula de 
quitosano modificó el comportamiento térmico del 
mismo.  Las temperaturas de transición vítrea (Tg) 
de las biopelículas con alta concentración de 
colágeno fueron menores al control (Tabla 3).  
Confirmando la acción plastificante del colágeno. 
  

 

 
Con estos resultados se establece que es factible 
obtener una biopelícula a partir de una mezcla 
colágeno de desechos de calamar gigante con 
quitosano comercial. Además, que la adición de 
colágeno mejorará las propiedades elásticas de las 
biopelículas de quitosano, aunque ésta presentará 
una menor transparencia y una mayor velocidad de 
transmisión al vapor de agua. Esta información 
sienta las bases para futuros estudios tendientes al 
aprovechamiento de este tipo de desechos. 
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Tabla 1 . Propiedades mecánicas de esfuerzo-
deformación de biopelículas de la fracción soluble en 
ácido del colágeno de calamar gigante y quitosano 
comercial* 
Película 
C:Q 

Esfuerzo 
(mPa) 

Elongación 
(%) 

80%-20% 1.5 d +0.1 29.1 b +0.9 
50%-50% 4.1 c +1.2 39.8 a +3.2 
20%-80% 35.5 b +4.4 12.3 c +1.1 
Control 50.1 a +3.6 5.2 d +0.3 
* Promedio de 5 determinaciones. 
C:Q=Colágeno:Quitosano 
Letras diferentes entre renglones indican diferencias 
significativas entre tratamientos. 

Tabla 2.  Velocidad de transmisión del vapor de agua de 
biopelículas colágeno de calamar gigante y quitosano 
comercial. 
Película 
C:Q 

Velocidad del vapor de 
agua 

(gr/m2día)* 

Solubilidad 
(%)** 

80%-20% 190b 44.2 b +1.9 
50%-50% 170b 40.4 b +2.4 
20%-80% 100a 29.9 a +1.4 
Control 120a 0 
*Promedio de 6 determinaciones. 
**Promedio de 3 determinaciones 
C:Q=Colágeno:Quitosano 
Letras diferentes entre renglones indican diferencias 
significativas entre tratamientos. 

Tabla 3 . Temperatura de transición vítrea (Tg)  y calor 
específico (∆Cp) de biopelículas de colágeno de calamar 
gigante y quitosano comercial* 
Película 
C:Q 

Tg 
(°C) 

∆Cp 
(kJ/mol) 

80%-20% 160.5 b +0.8 0.83 b +0.1 
50%-50% 157.5 b +1.1 0.27 a +0.1 
20%-80% 169.5 a +1.1 0.26 a +0.1 
Control 170.3 a +0.9 0.30 a +0.03 
* Promedio de 3 determinaciones. 
C:Q=Colágeno:Quitosano 
Letras diferentes entre renglones indican diferencias 
significativas entre tratamientos. 


