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Os herbicidas sao utilizados para prevenir e/ou
eliminar formas de vida indesejadas nas culturas
agricolas e em &reas urbanas [1]. Entretanto, o seu
uso indiscriminado pode acarretar a contaminagao
dos corpos d'agua por meio do escoamento
superficial e lixiviag&o.

A poluicdo da agua por herbicidas €
preocupante, devido aos graves efeitos toxicos que
estes compostos tém sobre os seres humanos,
animais e sobre o equilibrio dos ecossistemas [2].
A remogdo destes contaminantes do meio
ambiente pode ser feita por varios processos
fisicos e quimicos, tais como: fotodegradacao,
filtracdo, adsorgéo.

A alta habilidade da quitosana na remocéo de
contaminantes e seu baixo custo fazem deste
material uma das principais opgbes de
adsorventes. Nesta dire¢do, este trabalho utiliza a
quitosana na remog¢do do herbicida 2,4-D (acido
2,4-diclorofenoxiacético) da agua.

A quitosana foi caracterizada por
espectroscopia na regido do infravermelho e por
RMN-1H, apresentando um grau de desacetilagdo
de 86,15% na quitosana.

Os estudos de adsorcdo foram realizados em
batelada a 25 °C durante 24 h. Foram utilizadas
0,05 g de quitosana e 50,0 mL do herbicida 2,4-D
em diversas concentracgdes, variando de 0 a 1,0 x
10" mol L% A concentracdo de herbicida
adsorvido foi determinada por espectrometria na
regido do UV.

Os calores de reagéo foram determinados por
titulagdo calorimétrica. Para obter a entalpia da
interacdo da quitosana com o 2,4-D, 0,5 g de
quitosana foram suspensas em 100,0 mL de agua
e tituladas com solugédo de 2,4-D em etanol 0,05
mol L% A variacdo de calor da diluicdo foi obtida
por meio da titulagédo do 2,4-D em 0,1 L de &gua.

Os dados de adsorcao (Fig.1.) foram aplicados
na equagdo modificada de Langmuir a fim de se
obter o nimero mé&ximo de moles de herbicida
adsorvido na superficie da quitosana (Ns) que
correspondeu a 4.02 x 10° mol g* e a constante
de equilibrio para determinar a AG do processo (-
24,62 kJ/mol).
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Para determinar a entalpia da interacdo do 2,4-
D com a quitosana foi realizado como seguinte
ciclo termodinamico:

Quitosana , .\ + 24Dy T [QUitOSﬁna””Z,‘l-?S]Ol) (a) Qu
HO + Quitosan%olido) —— Quitosana(aq) (0) Qe
24Dy * HO 24-Disony (©) Qui

Quitosana,iqq) + 2,4-D,_— [Quitosanaw2,4-D] (d) g,
(sol)

(sol)

Sendo, Qi 0 efeito térmico resultante, Qg 0 efeito
térmico da titulacdo entre quitosana e herbicida,
Qs 0 efeito térmico da hidratacdo da quitosana e
Qqi 0 efeito térmico da diluicdo da solucédo
herbicidas. Assim, foram realizadas trés
procedimentos termodindmicos distintos para
determinar a entalpia de interagdo da quitosana
com o 2,4-D.
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Fig.1. Isoterma de adsorcédo
de 2,4-D em quitosana

Fig. 2. Calor de interagéo do
2,4-D com a quitosana em
funcado da adicdo de 2,4-D

A partir dos dados da titulacdo calorimétrica foi
possivel obter o efeito térmico da interacédo
quitosana/2,4-D (Fig.2). Os parametros
termoquimicos foram determinados por meio da
equacao modificada de Langmuir [3]. Assim, foram
determinados os valores de AH = -1,4 kJ/mol e de
AS = 77,93 J/mol K.

Os resultados mostraram que a interacdo 2,4-D-
quitosana € um processo espontaneo, sendo
entalpicamente e entropicamente favoravel. Estes
dados sugerem a alta potencialidade na aplicagéo
de quitosana para a remocdo de pesticidas de
aguas contaminadas.
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