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Análisis in vitro han demostrado que el quitosano 
posee actividad fungistática contra hongos 
fitopatógenos como Aspergillus y Fusarium, entre 
otros, ocasionando daños en la membrana celular 
microbiana e incrementando la producción de 
moléculas de defensa en células vegetales. El 
quitosano disminuye la producción de aflatoxinas 
(AF) producidas por A. flavus y A. parasiticus en 
cacahuate y maíz [1], lo cual representa un 
problema importante en México, ya que el maíz 
constituye la base alimenticia al igual que en otros 
países. El objetivo del trabajo fue estudiar el efecto 
del quitosano sobre el crecimiento in vitro de A. 
parasiticus (ATCC16992), y su producción de 
aflatoxina B1 (AFB1) en grano de maíz. 
Se obtuvo quitina mediante tratamiento químico y/o 
biológico a partir de cabezas de camarón 
(Litopenaeus vanameii); enseguida se obtuvieron 
quitosanos (Q1 y Q2) por desacetilación química 
de las quitinas. Los quitosanos se caracterizaron 
en cuanto a peso molecular, grado de 
desacetilación, proteína y ceniza. Se evaluó la 
mutagenicidad de los quitosanos por la prueba de 
Ames y se determinó el efecto del biopolímero 
sobre el crecimiento radial, germinación de 
esporas, parámetros morfométricos de esporas e 
hifas, divisiones mitóticas y septos de hifas por 
microscopía de epifluorecencia. Finalmente se 
evaluó el efecto del quitosano en la producción de 
AF, cuantificando AF totales por fluorometría y 
AFB1 por HPLC; como control se utilizó CH3-
COOH (pH 5.6), C6H7O2K 0.4% y quitosano 
comercial de baja viscosidad (Q3). 
El rendimiento de Q1 y Q2  fue de 5.7 y 6.2% 
(base seca). Los resultados muestran que son 
quitosanos de bajo PM (Tabla 1), con 
características y calidad semejantes a Q3. Los 
quitosanos resultaron ser no mutagénicos (usando 
AFB1 como control positivo) y retardaron el 
crecimiento de A. parasiticus, respecto al CH3-
COOH y al C6H7O2K. 

 
Tabla 1 . Caracterización de los quitosanos. 

 Proteína (%) Ceniza (%) PM (Kda) DD   (%) 
Q1 0.67±0.01ª 0.57±0.04ª 168.4 82.6 
Q2 0.48±0.06ª 0.44±0.02ª 306.3 80.9 
Q3 0.67±0.01ª 0.78±0.06ª 171.1 89.7 

 
En general, Q3 presentó mayor actividad 
fungistática, obteniendo valores de CQ50 para 
crecimiento radial de 18.9, 6.7 y 6.2 g/L para Q1, 
Q2 y Q3, respectivamente. Al ser más efectivos, 
Q2 y Q3 se utilizaron para los bioensayos, 
observando una inhibición de germinación de 
esporas >50%. Ambos quitosanos alteraron la 
morfología del hongo, ocasionando disminución en 
la longitud de hifas terminales e hinchamiento de 
esporas e hifas respecto al CH3-COOH (Fig.1). 
Asimismo, incrementó las divisiones mitóticas y 
disminuyó la formación de septos del hongo. 
 

 
Fig.1. Imágenes morfológicas de A parasiticus.  
a) Q3, b) Q2, c) CH3-COOH, d) C6H7O2K 
 
Como respuesta al estrés ocasionado por los 
quitosanos, el hongo incrementó la producción de 
AF totales con respecto a los controles; no 
obstante, la concentración de AFB1 disminuyó con 
respecto al control de agua (Tabla 2). 
 
Tabla 2 . Cuantificación de aflatoxinas 

 AF totales (ppb) AFB1 (ppb) 
Q2 700±14.14a 160.59±22.46a 
Q3 750±14.14b 241.04±19.09a 

C6H7O2K 590±35.35c 359.39±39.95b 
CH3-COOH 680±14.14cd 131.99±24.49a 

Control agua 530±14.14d 308.05±19.98b 
Letras distintas indican diferencias significativas (p<=0.05) 
 
En conclusión el quitosano de bajo PM afectó el 
crecimiento y morfología de A. parasiticus, pero 
aumentó la producción de AF en maíz, limitando su 
consumo tanto animal como humano. 
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