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Los complejos polielectrolitos (CPEs) se utilizan 
para diversas aplicaciones debido a que sus 
propiedades (hinchamiento, permeabilidad y otras) 
pueden modificarse ante estímulos externos. 
Actualmente existe un interés especial en la 
preparación de partículas de CPEs a partir de 
polielectrolitos biocompatibles, con el fin de 
utilizarlos para el transporte de macromoléculas 
biológicas y otros compuestos terapéuticos en 
organismos vivientes. 
Las nanopartículas, por sus pequeñas 
dimensiones, tienen diversas ventajas para el 
transporte intracelular, por lo que pueden ser muy 
útiles como portadores de substancias por vía 
intravenosa, oral y mucosal. 
El CPE entre la quitosana y el poliácido acrílico se 
ha estudiado ampliamente y se han obtenido 
nanopartículas del mismo1,2. En este trabajo se 
obtuvieron nanopartículas de este complejo 
cargadas con 5-fluorouracilo y se estudiaron los 
perfiles de liberación de este fármaco a pH=2 y 
pH=7. Para ello se emplearon los modelos 
cinéticos: orden cero, primer orden, las ecuaciones 
propuestas por Higuchi, Hixson-Crowell, Baker-
Lonsdale, Ritger-Peppas, Peppas-Sahlin y la 
solución matemática de la Ley de Fick para 
esferas. 
Las nanopartículas se obtuvieron mediante 
coacervación compleja a partir de disoluciones al 
0.1 % (w/w) de ambos polímeros. Se obtuvo el 
tamaño promedio de dichas partículas 
(0.138 ± 0.03 µm) y su distribución de tamaños 
mediante el método de dispersión de la luz, y se 
caracterizaron mediante microscopías electrónicas 
de barrido y transmisión. Los perfiles de liberación 
del 5-fluorouracilo se obtuvieron a pH=2 y pH=7. 
Los mejores ajustes de los datos experimentales a 

las ecuaciones matemáticas de los modelos 
cinéticos se muestran en la Tabla 1. 
 
Tabla 1. Resumen de los mejores ajustes a los 
modelos cinéticos. 

 Modelo 
Coeficiente de 
correlación (r2) 

Orden cero 0.983 pH = 2 
Hixson-Crowell 0.984 
Ritger-Peppas 0.959 

pH = 7 Solución de la Ley de 
Fick para esferas 

0.957 
(n = 24) 

 

Los resultados anteriores sugieren que, a pH=2, el 
proceso de liberación debe estar controlado por la 
solubilidad del fármaco, mientras que a pH=7 se 
observa un predominio del fenómeno de difusión 
del 5-fluorouracilo a través de la matriz polimérica. 
En la Fig. 1 se aprecia que a pH=2 se liberó casi la 
totalidad del fármaco encapsulado luego de 90 
minutos, debido a la disolución del CPE. 

 
Fig. 1. Porcentaje de liberación de 5-fluorouracilo a 
partir de nanopartículas del complejo quitosana-
poliácido acrílico: (,) pH=2; (�) pH=7. 
 
A pH=7, sin embargo, sólo se libera alrededor del 
50 % del total del fármaco encapsulado al cabo de 
las 2 horas, pues en estas condiciones el CPE se 
hincha pero se mantiene íntegro, y el fármaco se 
difunde a través de la matriz polimérica. 
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